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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr Szymona Sroczynskiego pt. ,Stan biotopéw najwigkszych jezior zlewni
goérnej Iny ze szczegélnym uwzglednieniem warunkow siedliskowych
ichtiofauny”

Oceniana praca dotyczy wynikéw badan hydrochemicznych, prowadzonych w okresie 2010 - 2014
na najwigkszych dimiktycznych jeziorach gérnej czgsci zlewni rzeki Iny oraz ochrony ich wod.
Praca sklada sic z 9 rozdzialéw gléwnych oraz streszezenia w jezyku angielskim i aneksu
zawierajacego spis tabel, rysunkéw oraz zestawienie wynikéw. Calo$¢ pracy zostata zawarta na
274 stronach. Wyniki pracy zostaly przedstawione w 15 tabelach, na 83 rysunkach, natomiast
zestawienia wynikéw zawarte sq na 174 stronach,

Rozdzial pierwszy dotyczy wstepnych informacji o roli $rodowiska wodnego w
ksztaltowaniu si¢ biocenoz w akwenach jeziornych. Doktorant podaje powierzchnie woéd
srodladowych w Polsce z podzialem na rzeki, stawy i jeziora wedlug Zdanowskiego (1996).
Szkoda, 7e danych nie oparto na innych pozycjach literatury (Choifiski A., Kaniecki A., 1996,
Chelmicki W., 2001, Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., 2006 lub Rocznikach GUS-owskich
i Ochrony Srodowiska). '

W tym rozdziale bardzo trafnic i wlasciwie przedstawiono materialy odnoszace sig do
dziatan zwiazanych z ochrong zasobéw wodnych w Polsce po wstgpieniu naszego kraju do Unii
Europejskiej. Przedstawiono réwniez dziatania ustawodawceze dostosowujace polskie prawo wodne
do prawa unijnego oraz trwajacych prac legislacyjnych nad reformg Ustawy Prawo wodne.

Celem pracy bylo okreslenie ksztaltowania si¢ warunkéw hydrochemicznych, poziomu
trofii oraz tempa eutrofizacji w wodach jezior: Iisko Duze, Insko Male, Wisola i Krzemien.
Rownolegtym celem bylo takze okredlenie poziomu tadunkéw biogenéw (fosforu i azotu);
rzeczywistego, dopuszczalnego oraz niebezpiecznego dla kazdego z badanych akwenow. Na tle

zmian trofii oceniono réwniez ksztalfowanie sie warunkéw siedliskowych ichtiofauny. W pracy



podano takze cele poboczne, majace okresli¢ dziatania w zakresie mozliwosdci uzytkowania i
ochrony badanych jezior.

Cel pracy jest zatem dobrze zdefiniowany. Otéz moim zdaniem podjgcie si¢ opracowania
tego problemu badawczego jest w pelni zasadne, tym bardzicj, ze pozwala na $ledzenie przemian
tych akwenéw w okresie blisko 50 lat. Wydaje sig, iz badania te, sa znaczacym wkladem w
poznanie jezior Pomorza Zachodniego.

Rozdzial 3. dotyczy charakterystyki rejonu badail, chociaz bardziej wiadciwe byloby uzy¢
sformutowania charakterystyka obszaru badaf. Stosunkowo dokladnie scharakteryzowano
pierwsze 2 podrozdziaty. Pierwszy z nich wprawdzie zatytulowany ,Budowa geologiczna
Pojezierza Ifskiego” faktycznie odnosi si¢ do 1zezby geomorfologicznej. Jest on dobrze
przedstawiony. Sadze, ze podrozdzial drugi powinien byé zatytutowany ,,Charakterystyka
hydrologiczna zlewni Iny”. Jest on takze dobrze i czytelnie przedstawiony. Natomiast podrozdzial
3 Zarys warunkéw klimatycznych” jest tylko ogélnie zarysowany (str. 23). W zwigzku z tym
mam nast¢pujgce uwagi:

- brak jest danych dotyczacych érednich miesigeznych 1 rocznych temperatur powietrza z
wielolecia oraz sum miesiecznych i rocznych opadéw z tego samego okresu dla wybranych
posterunkéw w regionie (najlepiej w formie tabelarycznej),

- brakuje charakterystyki warunkéw klimatycznych uwzgledniajacej odrgbnosei i regionalizacje
klimatyczng badanego obszaru.

Podrozdzial *Walory przyrodnicze oraz formy ochrony przyrody na Pojezierzu Inskim”
zostat przedstawiony bardzo wnikliwie i prawidlowo (na 7 stronach). Wymienione zostaly glowne
obszary chronione, co jest niewatpliwie duzym atutem tej pracy. Pewna formg podsumowania tego
podrozdziatu jest uwypuklenie waloréw turystycznych Pojezierza.

Ostatnim elementem tego rozdzialu jest “Charakterystyka morfometryczna oraz opis
badanych jezior”. Jest to bardzo wazna czg$¢ pracy.

- w tabelach odnoszacych sie do parametréw morfometrycznych (str. 35) powierzchnie jezior
przedstawiono dopiero na 14 miejscu, a jest to jeden z najwaznicj szych wskaznikéw,

- dla wykazania réznic miedzy rozpatrywanymi jeziorami mozna byloby dokonaé analizy innych
wskaznikéw morfometrycznych takich jak: érednie nachylenie dna, relatywny wskaznik glgbokoscei
(Choifiski 2007), czy okresli¢ teoretyczng glebokosé mieszania (Patalas 1960; Okulanis 1975).

Dokonana na bazie 19 wskaznikéw analiza morfometryczna wszystkich analizowanych
jezior jest prawidtowa i czgsciowo pokazuje odrgbnosei poszezegdlnych mis jeziornych.

Rozdzial 4. odnosi si¢ do metodyki badaf, Doktorant prowadzit badania terenowe na 4

jeziorach, przez blisko 3 lata (od 7.12.2010 roku do 8.01.2014 roku), dokonujge pomiaréw w



odstepach 8 tygodniowych. Na jez. Insko Duze wyznaczono 3 stanowiska pomiarowe, natomiast
na pozostatych jeziorach po 1 stanowisku. Zlokalizowane one byly w najglebszych miejscach
poszczegdlnych jezior. W rozdziale tym przejrzyscie przedstawiono zakres 1 metody badan
terenowych i laboratoryjnych. Analizy laboratoryjne wykonano w Zakladzie Hydrochemii i
Biologicznych Zasobéw Wéd ZUT w Szezecinie, stosujac standardowe metody podawane przez
Standard Methods (2005) oraz Polskie Normy. W pobranych probkach wody poza okresleniem
temperatury wody, zawartoSei tlenu i widzialnosci krazka Secchi’ego oznaczano jeszcze 25
parametréw biologicznych i chemicznych.

Majac do dyspozycji wyniki badan laboratoryjnych zastosowano kryteria (nieco zmienione)
istotne dla podstawowego monitoringu jezior, podajac oceng¢ podatnosei jezior na degradacije,
jako4é wéd oraz poziomu trofii, Podsumowaniem jest ocena wielkoéci ladunkéw biogendw
doptywajgcych do badanych jezior oraz ocena statystyczna. Podrozdzial ten zasluguje na
wyréznienie, ze wzgledu na precyzyjne sformutowanie poszczegblnych metod i najwazniejszych
tresei. _

Najwazniejszg czedcia pracy jest rozdziat 5. Dotyczy on oméwienia uzyskanych wynikow
w terenie i laboratorium. Przeprowadzone badania upowaznily doktoranta, poza wszelka
watpliwoscig w ocenie recenzenta, do prawidtowej charakterystyki stanu biotopéw w analizowane;j
zlewni Iny. Dotyczy ona réwniez zmienno$ei przestrzennej poszezegodinych badanych wskaznikow
oraz réznic pomigdzy jeziorami.

Sposréd czynnikéw ksztattujgcych warunki siedliskowe ichtiofauny do najistotnigjszych
czynnikéw nalezy temperatura wody. Omawiajagc warunki termiczne wod badanych jezior
doktorant zwrécit uwage na ich sezonowa zmienno$¢ w poszezegdlnych warstwach wody w
kolejnych latach, Warto$el temperatury wody w poszezegdlnych sezonach i jej charakter zostaty
scharakteryzowane przez ich wartosci $rednie i ekstremalne, odchylenie standardowe, sko$nosc¢,
czestotliwosé wystepowania i frekwencj¢ (tab, 5.1-5 — 5.1-7. Bardzo trafnie i czytelnie zostala
przedstawiona struktura termiczna wody w jeziorach zawarta w tabeli 5.5. Scharakteryzowana
zostala ona przy pomocy 21 wskaznikéw z mozliwoécig poréwnania wartodei dla wszystkich
jezior. Uzupetnieniem tresci s rysunki przedstawiajace przebieg temperatury w okresie stagnacji
letniej i zimowej, zmiennodé temperatury wody W ciggu roku, przebieg gradientéw w rozkladzie
pionowym w analizowanych jeziorach oraz przebieg pionowy temperatury wody w kilkudziesigciu
pomiarach dla wszystkich jezior. Swiadezy to o fachowym przygotowaniu autora i dobrej
znajomodci literatury w tym zakresie.

Warunki tlenowe, ktdre sq kolejnym parametrem, sa waznym elementem w ocenie stanu

catego ekosystemu, Przedstawiono je w oparciu o stwierdzone zawartosci tlenu rozpuszczonego,



wyliczone natlenieniec oraz wystepujgce deficyty tlenu oraz pionowe gradienty. W przebiegu
sezonowej zmiennosci warunkéw tlenowych, zwrécono szezegblng uwage na ich ksztaltowanie sie
w czasie obu heterotermii, Uzyskane wyniki zostaly oméwione w oparciu o przygotowane tabele i
rysunki. Zawarto$é tlenu rozpuszezonego w wodach jezior: Ifisko Duze, Thsko Male, Krzemien 1
Wisola oraz ich natlenienie cechowalo si¢ silnie zaznaczona zmiennodcia sezonows, a takze
wyraznym pionowym uwarstwieniem.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, Ze najwyZzsze natlenienie wod we
wszystkich jeziorach stwierdzano wiosng, natomiast najnizsze latem. Oceniajac pionowa
zmienno$é zawartodei tlenu doktorant utrzymuje, iz we wszystkich badanych jeziorach najwyzsze
wartodei w wodach powierzchniowych wystepowaly w grudniu i w styczniu, zas najnizsze
wartodéel w okresie lata. Z kolei w warstwach przydennych réwniez najwyzsze natlenienie
wystepowalo zima, a najnizsze w lecie (sierpien i wrzesief). Wazne jest takze stwierdzenie, iz
najbardziej uwarstwionymi zbiornikami byly jeziora Insko Mate i Wisola, najmniej uwarstwionym
bylo jezioro Insko Duze. Stwierdzenia autora zostaly dobrze udokumentowane tabelami (5.2.1-
5.2.4) i rysunkami (5.2.1-5.2.9).

Drobne uchybienia odnoszg si¢ tylko do nazw jezior (mate litery w przypadku nazw jezior:
Tasko Duze i Mate — na str. 66) oraz numerowaniem tg samg cyfra (5.2.1) dwoch réznych
rysunkéw (str. 69 1 75).

Kolejnym elementem charakteryzujacym. warunki siedliskowe ichtiofauny jest materia
organiczna, substancje biogenne, poziom mineralizacji oraz widzialnoéé wody w analizowanych
jeziorach. Zostaly one oméwione w podobnym ukladzie tresci, zawarto$ci tabel i charakterze
rysunkéw, co niewatpliwie pozwala na szybkg i czytelng analize zréZnicowania poszezegélnych
wskaznikéw migdzy jeziorami. Spogréd substancji biogennych szczegélng uwage zwrocono na
zawarto$é gléwnych form azotu (azot catkowity, azot mineralny i organiczny, azot amonowy, azot
azotynowy i azotanowy) i gléwnych form fosforu (fosfor catkowity, fosfor rozpuszezony, fosfor
mineralny i organiczny, fosfor sestonowy organiczny i mineralny). W tabelach dokonano analizy w
oparciu o wartodci $rednie, ekstremalne, odchylenie standardowe i frekwencje. Wartoscl
wszystkich wymienionych wskaznikéw zostaty przedstawione w pracy w taki sposob, aby mozna
byto poréwnaé je dla wszystkich analizowanych jezior w poszczegblnych sezonach oraz w
rozktadzie pionowym. Pozwala to na szybka anélizq: i wycigganie wlasciwych wnioskéw. Ten
uklad zamieszczony na 109 stronach z pewnoscig podnosi wartos¢ calej pracy, zwlaszeza kiedy

mamy do czynienia z duzg liczba pomiaréw.



W kolejnym podrozdziale zostala dokonana analiza zawartoéci chlorkéw, siarczandéw oraz
widzialno$ci wody (przezroczystosci). Réwniez podobny uklad pracy (tabele i rysunki) pozwala na
dokonanie analizy poréwnawczej i sezonowej dynamiki.

Rozdziat 6, zatytulowany ,,Dyskusja wynikéw” jest dyskusjg otrzymanych wynikéw na tle
przegladu literatury limnologicznej. Czynniki abiotyczne tych jezior zostaly ocenione na tle
naturalnej podatnosci na degradacje oraz roli zlewni w tym procesie, poprzez oceng poziomu trofii
oraz tempa eutrofizacji jezior. Szczeg6lna uwaga zostala po$wigcona warunkom tlenowym w
wodach badanych zbiornikéw, ktore sg pochodng wplywu gléwnie czynnikéw klimatycznych,
hydrologicznych, cech morfometrycznych oraz dynamiki mas wodnych. Ten ostatni czynnik
decyduje o intensywnosci mieszania si¢ wod, co powoduje szybki obieg materii sprzyjajacy m. in.
procesowi eutrofizacji, W tym kontekécie recenzent sugeruje, iz w przypadku drukowania pracy,
dla wychwycenia réznic migdzy jeziorami, nalezatoby obliczy¢ teoretyczng gleboko$¢ mieszania
(gtebokosé zalegania epilimnionu).

Wir6d wielu przyczyn przemian w jeziorach, doktorant wskazuje (bardzo stusznie) na ich
naturalng ewolucje, ktéra zachodzi bardzo powoli. Jednak w ostatnich kilkudziesigciu latach
zmiany $rodowiska jezior zachodza bardzo szybko. Ma to zwiazek ze wzrostem zanieczyszczenia
ich wéd, co w konsekwenciji prowadzi do degradacji catego $rodowiska. Ewolucja jezior w
przypadku wzmozonej antropopresji ulegla gwaltownemu przyspieszeniu, w wyniku czego
nastapila degradacja jezior tak pod wzgledem przyrodniczym jak i uzytkowym. Pogorszyt sig¢ stan
troficzny, a w skrajnych przypadkach nastapila utrata naturalnej zdolnodci jezior do
samooczyszezania. Stusznie doktorant zwraca szezegolng uwagg na te procesy.

W pracy wyeksponowano role temperatury wody, réwniez w warstwie powierzchniowej.
Natomiast stusznie pokazano réznice miedzy jeziorami poprzez analizg temperatury masy wodnej.
Niektére fragmenty tej analizy powtarzaja sig (na str. 209, 210) z treciami przedstawionymi juz
we wstepie. (str. 64-65). Dokonana analiza w pelni ujela réznice rezimu termicznego migdzy
analizowanymi jeziorami, zardwno w przebiegu rocznym jak i w rozkladzie pionowym.

Préba typologii jezior w oparciu o kryterium geograficzne, genetyczne, termiczne, tlenowe,
florystyczne, rybackie, optyczne, nie zawsze daje mozliwod¢ poréwnywania jezior migdzy soba,
nawet potozonych obok siebie. W badanych stratyfikowanych jeziorach w okresie lata potwierdzita
si¢ rownicz regula, Ze wysoka temperatura wod przydennych i maly gradient temperatury w
metalimnionie latem wynikajg z niewielkich ich glebokosei (Insko Mate, Wiola). Z kolei w
jeziorach glebszych (> 16-18 m) temperatura wody nad dnem jest znacznie nizsza, a gradienty w

warstwie skoku termicznego najwyzsze.



Zdaniem recenzenta jedng z typologii ujmujgcg rdéznice miedzy jeziorami moze byé
klasyfikacja termiczna jezior w Polsce przedstawiona w czasopi$émie Bulletin of Geography,
Phisical Geography nr 2 z 2009 roku na stronic 93-108.

Autor siusznie zwrécit uwage na charakter i znaczenie zlewni jako dostawcy materii
biogennej do zbiornikéw oraz ksztaltowanie sie naturalnej odpornoéei jezior, Typologia jezior
polskich opracowana przez Ramowa Dyrektywe Wodng w 2004 roku dobrze odzwierciedla
zéinicowanie uwarunkowari abiotycznych. Zgodnie z tg typologig jeziora: Insko Male i Insko
Duze nalezy zakwalifikowal do jezior stratyfikowanych o malej wartodci wspdlezynnika
Schindlera, pozostale akweny tj. jezioro Krzemien i jezioro Wisola nalezy zaliczy¢ do jezior
stratyfikowanych o duzej wartoSei wspotczynnika Schindlera. Autor okreslil takze podatnodé
badanych jezior na degradacje. Dane zawarte w tabelach 6.4.1-6.4.5 wskazuja, iz jezioro Iniisko
Duze jest w wysokim stopniu odporne, jezioro Krzemien przecigtnie odporne, a jeziora Ihsko Mate
1 Wisola nie sg odporne na degradacje.

Doktorant dokonat réwniez Kklasyfikacji rybackiej badanych jezior, nawigzujac do
wezesniejszych badan prowadzonych przez innych autoréw. Uwzgledniajgc oznaczane wskazniki,
srodowisko przyrodnicze, a takze obserwacje terenowe i opinie uzytkownika rybackiego zaliczono
jez. Insko Duze do jezior sielawowych, jez. Inisko Male do jezior sandaczowych, jez, Krzemien do
jezior siclawowo-leszczowych, a jez. Wisola do jezior leszczowych.

Rozdzial 7, dotyczy wnioskow. Ta cz¢§é zawiera praktycznie podsumowanie calej pracy
oraz najwazniejszych jej tez. Obliczone ladunki biogendéw doplywajace do kazdego z jezior
pozwolity na przedstawienie ogdlnych zasad ich ochrony.

Bardzo wazne sg stwierdzenia doktoranta dotyczace np.:

- okresu wegetacyjnego w wodach powierzchniowych, w ktérych warunki tlenowe
charakteryzowaly si¢ wysokim natlenieniem, wyzszym niz w okresie poza wegetacyjnym. Odnosi
si¢ to réwniez do stezenia materii organicznej, zawiesiny ogoélnej, chlorofilu ,,a” oraz sestonowych
i organicznych form biogendw.

- letnie uwarstwienie termiczne pozwala stwierdzié, ze jeziora Krzemien, Wisola i Insko Male sg
jeziorami metaepitermicznymi (udzial hypolimnionu w calej objetosei jeziora wynosi: 27, 18 i
18%), natomiast jezioro Ifisko Duze jest zbiornikiem hypometatermicznym,

- jezioro Insko Duze charakteryzowalo si¢ wodami najlepszej jakosei, z eumiktycznym typem
mieszania wad 1 sklonnodciami do bradymiksji. Z kolei jezioro Krzemien jest zbiornikiem $rednio
odpornym na degradacj¢, a warunki zlewniowe sprzyjaja mozliwosdei uruchamiania fadunkow
obszarowych, Jeziora Insko Male i Wisola, posiadajg wody niskiej] jakosci. Zlewnie tych

zbiornikéw wplywaja na zanieczyszezenie jezior, co wynika z braku obszaréw bezodptywowych i



sposobu uzytkowania zlewni. Posiadajg one malg glebokost oraz w znacznym stopniu ich zlewnie
sy zagospodarowane rolniczo, co powoduje, ze proces eutrofizacji przebiega w nich szybko,

. warunki tlenowe w badanych jeziorach byly czynnikiem ograniczajgeym Wwystgpowanie
ichtiofauny oraz ksztaltowaly wystgpowanie okreslonych gatunkéw 1yb W poszezegélnych
badanych akwenach. |
Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji praca napisana jest przysigpnym jezykiem i posiada
stosunkowo niewiele usterek stylistycznych. Znaczna czg$é pracy posiada bardzo czytelny uklad
wedhug z gory przyjetego, powtarzajgcego sig schematu.

W przypadku drukowania pracy nalezy poszerzyé oceng warunkéw biotopéw o rolg
zjawisk lodowych, w przebicgu niektorych proceséw zachodzgeych w jeziorach. Izolacyjna rola
pokrywy lodowej wywiera znaczacy wplyw na ich dynamike i zakres. Ponadto praca powinna
zawieraé charakterystyke hydrologiczng odnoszacg si¢ do wymiany wody w nieckach
analizowanych jezior. Z pewnoécia wskaznik hydraulicznego obcigzenia jeziora tzw. wspélczynnik
wymiany poziomej, mogiby pomodc W interpretacjii danych 1 zrozumieniu roli cech
hydrologicznych. Jednak ta opinia z pewnoscig nalezeé bedzie do recenzentéw wydawniczych.

Zauwazono takze niedociggniecia zwigzane z cytowaniem literatury. Cytowana literatura
jest obszerniejsza niz jej zestawianie w rozdziale ,Pismiennictwo™, Ponadto w pracy dosirzezono
szereg usterek redakcyjnych typu: opuszczone i przestawione litery oraz brak makéw
diakrytycznych typowych dla polskiej pisowni.

Sadze, ze Doktorant rozwigzal postawiony problem badawczy. W przysztosel jednak
mozna niektére tredei pracy poszerz yé. P raca jest bardzo wa rtosciowa, mimo przestawionych
niedociagnieé. Powstala ona przy znacznym nakladzie pracy Doktoranta, zwlaszeza Zwraca uwage
bogaty materiat faktograficzny, uzyskany w czasic badaf terenowych. Dysertacja znacznie
poszerza wiedzg na temat stanu biotopow jezior potozonych na Pojezierzu Hskim. Biorac pod
uwage powyzsze fakty, nie mam watpliwosci, ze przediozona do recenzji rozprawa doktorska mgr
Szymona Sroczyhskiego spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim. Zgodnie z zapisami
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule paukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki. (Dz U. 2003 Nr 65 poz. 595) wnoszé o jej przyjecie 1 dopuszezenie do

dalszego etapu przewodu doktorskiego.
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