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Recenzja
pracy doktorskiej mgr Angeliki Linowskiej pt.:,,Fauna pasozytnicza sielawy Coregonus
albula (Linnaeus, 1758) z wybranych jezior wojewodztwa zachodniopomorskiego”
przygotowana pod kierunkiem Pani dr hab. Ewy Sobeckiej, prof. nadzw. w Katedrze
Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Wydziatu Nauk o Zywnosci i Rybactwa ZUT w

Szczecinie.

Zasadnicza warto$¢ rozprawie nadaje obiekt badawczy, w tym przypadku sielawa,
najcenniejszy w ichtiofaunie jezior Polski gatunek, wystepujacy w ok. 200 glebokich,
polodowcowych jeziorach pomorskich i mazurskich. Jej populacja niestety maleje a wplyneto
na to szereg czynnikdw, m.in. przelowienie, nieefektywne zarybianie (duze straty wylegu i
narybku), konkurencja pokarmowa innych ryb (np. stynki), zanieczyszczenie (réwniez
termiczne) 1 eutrofizacja jezior. Mimo duzej liczby prac ichtioparazytologicznych, wcigz
jednak brakuje kompleksowego opracowania dotyczacego sielawy. Wazne jest wigc poznanie
parazytofauny sielawy 1 ewentualnego wplywu pasozytow na kondycje tej waznej
gospodarczo ryby. Przedstawiona mi do recenzji praca analizuje struktur¢ zgrupowan
pasozytniczych sielawy z dwodch jezior zachodniopomorskich. Temat pracy doktorskiej
podjety przez Panig Magister jest wazny nie tylko poznawczo, ale réwniez aplikacyjnie, gdyz

uzyskane wyniki mogg mie¢ potencjalne znaczenie praktyczne w odbudowie zasobow ryb.

Ocena struktury pracy

Oceniana praca nalezy do wyjatkowo obszernych, w moim odczuciu az za bardzo. Liczy
bowiem tacznie 200 stron 1 sktada si¢ z 13 rozdziatow i 30 podrozdzialow (1. Wstep, 2.
Charakterystyka gatunku zywicielskiego, 3. Charakterystyka terenu badan, 4. Materiat i
metody, 5. Wyniki badan, 6. Dyskusja, 7. Podsumowania i wnioski, 8. Wykaz tabel, 9. Wykaz
fotografii, 10. Wykaz rysunkéw, 11. PiSmiennictwo, 12. Streszczenie i 13. Abstrakt). W
tekscie zawartych jest 40 tabel, 15 fotografii i 37, rysunkow poprawnie zamieszczonych w
tekscie, dobrze ilustrujgcych wuzyskane wyniki. Kompozycja 1 treSci zawarte w
poszczegolnych rozdziatach sg typowe dla tego typu opracowan, chociaz wg mnie lepiej

edytorsko byloby, gdyby rozdziaty Charakterystyka gatunku zZywicielskiego 1 Charakterystyka
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terenu badan wilaczy¢ jako podrozdziaty do rozdzialu Material i metody oraz trzy koncowe
rozdziaty potaczy¢ w jeden Wykaz z trzema podrozdziatami (tabel, fotografii i rysunkow) i
umiesci¢ go za Pismiennictwem a przed polaczonymi w jeden rozdzial Streszczeniem i

Abstraktem.

Ocena merytoryczna, walory poznawcze

Wstep opracowany jest prawidlowo, za§ treSci w nim zawarte sg zwigzane z tematem
rozprawy doktorskiej i wprowadzaja czytelnika w zakres realizowanych badan. Rozdziat ten
liczy 7 stron i1 podzielony jest na 3 podrozdzialy. Autorka zawarla tutaj najwazniejsze dane o
obiekcie badan, wtasciwie dobrany przeglad piSmiennictwa ukazujacy stan badan nie tylko
nad pasozytami sielawy ale réznymi aspektami biologii tej ryby. Na tym tle przedstawita
hipotezy badawcze i cel badan. We Wprowadzeniu podata kilka informacji o rybach
tososiowatych zaczynajac od ich waloréw smakowych i zawartosci kwasow thuszczowych
itd., poprzez wymagania srodowiskowe 1 siedliskowe a konczac na informacji, ze §ledzenie
zmian w sktadzie gatunkowym 1 liczebno$ci pasozytéw u ryb pozwoli dostrzec procesy jakie
zachodza w jeziorze, co jest zagadnieniem bardzo szerokim i wymagajacym kompleksowych
badan duzego zespolu, bowiem aby to osiggnaé nalezatoby polaczy¢ badania abiotyczne z
badaniami biotycznymi. Co do edytorskiej strony tego rozdziatu, to wedlug mnie, lepiej
bytoby, gdyby Doktorantka wprowadzenie zaczg¢ta od ostatniego akapitu, w ktérym
przedstawila swoje badania jako wpisujace si¢ w tematyke poznania zmieniajacych sie
zasobow zywych na ziemi 1 uzupelnienia tzw. bialych plam, a wigc tych rejondéw 1 tych
gatunkdéw ryb, gdzie fauna pasozytnicza jest niedostatecznie poznana, a do takich nalezy
sielawa z wigkszosci jezior, w ktérych wystepuje, tym samym nawigzataby do tytutu
rozprawy, a tego mi we Wprowadzeniu brak. W Przeglgdzie literatury mgr A. Linowska
przedstawita ok. 60 prac, autoréw polskich 1 zagranicznych, dotyczacych réznych aspektow
biologii ryb glgbielowatych m.in. rozrodu, wystepowania 1 wielkosci potowdw w jeziorach
zachodniopomorskich, charakterystyki biologiczno-morfologicznej, odzywiania i nielicznych
parazytologicznych, bowiem pismiennictwo dotyczace sensu stricto tematu nie jest zbyt
bogate a wszystkie dostgpne prace Autorka omodwita. Cytowania literatury pod wzgledem
merytorycznym sg wlasciwe.

Cel pracy jest jasno przedstawiony. Mgr A. Linowska postawita dwie hipotezy i w oparciu o
nie wyznaczyla po dwa cele glowne i pomocnicze. Celem glownym bylo zbadanie skladu

gatunkowego pasozytow sielawy z zarybianego tym gatunkiem jeziora Morzycko, drugim



poréwnanie stopnia zroznicowania gatunkowego parazytofauny sielawy z jezior Morzycko i
Miedwie w okresie wiosennym.

Rozdziat Charakterystyka gatunku Zywicielskiego podzielony zostal na dwie czg¢sci:
Stanowisko systematyczne i biologia sielawy oraz Znaczenie ekonomiczne sielawy.
Doktorantka na podstawie piSmiennictwa wyczerpujaco opisata biologi¢ swojego obiektu
badan: wyglad, istotne preferencje pokarmowe i rozrodu. W pierwszym z podrozdziatow
brakuje mi dwoch uzupehnien, a mianowicie skad i kiedy introdukowano sielawe do licznych
jezior na terenie wielu krajow, o czym pisze Doktorantka (str. 13) oraz na str. 16 brak
informacji o autorze pracy méwigcej o wieku, w ktorym sielawa osigga dojrzatos¢ ptciows.
Kolejnym rozdziatem jest Charakterystyka terenu badan, gdzie Autorka na 10 stronach w 6
podrozdziatach na podstawie piSmiennictwa i danych internetowych przedstawita
wyczerpujaco charakterystyke i monitoring obu jezior.

Rozdzial Material i metody podzielony na 3 podrozdzialy: Material badawczy i preparatyka
parazytologiczna, Definicje i wskazniki oraz Analiza statystyczna zostat dobrze opracowany,
metody badan byly poprawne a zastosowane wskazniki dobrane wilasciwie 1 umozliwily
przeprowadzenie analizy zebranego materialu badawczego. Szkoda, ze Doktorantka
porownujac ,,sktad iloSciowy 1 jakoSciowy zgrupowan pasozytniczych sielawy z réznigcych
si¢ zbiornikow (str. 28)” nie napisala czym si¢ one roznity, poniewaz oba sg przepltywowe, B3-
mezotroficzne 1 oba zarybiane, o czym Autorka na r6znych stronach informuje. Ponadto jesli
temperatura wody byta czynnikiem decydujacym o terminie potowu ryb, to nalezalo poda¢ na
jakiej glebokosci byta mierzona, przez kogo, czy ta podana w tab. 4 jest z dnia odtowu czy
srednig z miesigca. Rozne narzedzia polowowe, mimo zblizonych parametrow dlugosci oka
sieci — wontony w Morzycku 1 zaki w Miedwiu, moglty mie¢ wptyw na parametry biologiczne
odltowionych ryb. Wontonami polawia si¢ ryby na znacznie wigkszych glebokosciach niz
zakami, stad ryby z Miedwia sg zdecydowanie mniejsze niz z Morzycka, a to ma przetozZenie
na ich parazytofaune, co kilkukrotnie podkresla Autorka w dyskusji. Warto natomiast byto
okresli¢ wiek odlowionych ryb 1 zwlaszcza w przypadku liczniejszych samic stopien
dojrzatosci gonad.

Definicje i wskazniki - aby zbada¢ rozklad populacji pasozytow sielawy w zywicielu
Doktorantka okreslita prewalencje, $rednig intensywnos$¢ zarazenia, zakres intensywnosci i
wzgledne zageszczenie pasozytow. Zebrang infrapopulacje pasozytow podzielita na szereg
zgrupowan: zgrupowanie taksonomiczne, uktadéw morfologiczno-anatomicznych ryby i
ekologiczne. To ostatnie za$ na pasozyty zewngtrzne i wewnetrzne, eury-, oligo-, holo- 1

heterokseniczne oraz auto- i allogeniczne. Sposrod wskaznikéw ekologicznych Autorka do
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analizy wynikow wykorzystata: obserwowane bogactwo gatunkowe, estymowane bogactwo
gatunkowe, z dwoma estymatorami (Chao 2 i Jackknife 1), $rednig liczbe gatunkow,
wskaznik roznorodnosci gatunkowej Shannona-Wienera, rownocenno$¢ gatunkowa
Shannona, index dominacji, wskaznik Margalefa, frekwencje, wskaznik statosci, indeks
podobienstwa gatunkowego Jaccarda oraz krzywa akumulacji gatunkow, wykonata takze
diagramy Czekanowskiego. W Analizie statystycznej zastosowala test Shapiro-Wilka 1 test
Kruskala-Wallisa. Wszystkie obliczenia wykonata przy pomocy programu Statistica 10.0.
Przedstawiona do recenzji praca pod wzglgdem metodycznym nie budzi zastrzezen.

Rozdzial Wyniki, stanowi gtowna czes¢ dysertacji, liczy 91 stron 1 podzielony zostal na 14
podrozdziatéw, odpowiadajacych zasadniczo podrozdziatlom z Materialu i metod. W
pierwszej czesci Doktorantka omawia wyniki badan cech biologicznych 218 sielaw z Jeziora
Morzycko, z uwzglednieniem terminu potowu, ptci ryb i klas dtugos$ci oraz 52 ryb z Miedwia.
Pod wzgledem merytorycznym rozdziat jest poprawny, ale proponowatabym potaczy¢ tabele
6 1 7 1 w dalszej kolejnosci nie uwzglgdnia¢ wptywu/oddzialywania/korelacji pasozytow na
dlugo$¢ ogonowa czy dlugosé ciata a ograniczy¢ sie do dlugosci catkowitej 1 masy ciata,
poniewaz to one rzutuja na wspotczynnik kondycji 1 HSI, 1 na podstawie tej dlugosci Autorka
dzielila ryby na klasy dtugos$ci. Podobnie tabela 10 dotyczaca ryb z Miedwia niewiele wnosi
do pracy. Moze warto byloby, u ryb z Morzycka, ze wzgledu na duze réznice w masie
poszczeg6lnych osobnikow (a tym samym w $redniej masie) uwzgledni¢ masy ryb z
podzialem na ple¢, tym bardziej ze Doktorantka dysponowata dwiema probami ryb tartowych
z grudnia. Bardzo Zmudne badania parazytologiczne wszystkich narzadow 270 sielaw
pozwolity na znalezienie pasozytow z rdéznych taksondéw. Niektére sposrod nich byly
nieliczne, jeden do tej pory nie notowany u sielawy w Europie a 4 w Polsce. Podrozdziat
Analiza parazytologiczna — czes¢ systematyczna zostat bardzo dobrze udokumentowany
fotograficznie. Szczeg6lnie cenne s3 fotografie form larwalnych Proteocephalus exiguus w
trakcie poszczegolnych etapow rozwoju tego tasiemca 1 oznaczenie czgsciowo uszkodzonej
przywry monogenicznej Gyrodactylus salaris.

Analiza parazytologiczna — obliczenia i wskazniki parazytologiczne - podrozdziat liczy 38
stron, na ktérych Autorka opisuje pordwnawczo oba jeziora w oparciu o wskazniki
parazytologiczne. Drobiazgowa analiza materiatu sekcji parazytologicznej pozwolita jej
zanotowa¢ 12 taksondw pasozytow. Ogotem u 270 przebadanych sielaw stwierdzita 4317
policzalnych pasozytow, w tym 3905 tasiemcoéw P. exiguus, 383 metacerkarie przywr (1
takson wyzszego rzedu i 1 gatunek) 1 23 pozostalych 5 taksonow. U ryb z jeziora Morzycko

zanotowata 9 taksonow (w tym 3 taksony orzeskoéw) 14283 policzalne pasozyty. U 52 sielaw
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z Miedwia byto 7 taksondéw (w tym 2 orzgskow) 1 34 policzalne pasozyty. Istotng role w
zarazeniu sielaw z Morzycka odgrywat tasiemiec P. exiguus 1 metacerkarie przywr
digenicznych a u ryb z Miedwia przywry digeniczne i tasiemce (notowano tu 2 gatunki). Jest
to rozdzial, ktory mozna by znacznie ,,odchudzi¢” poprzez syntetyczne skomasowanie danych
(krotki opis zamiast rysunkow i potgczenie tych ostatnich, np. rys. 15a,b,c,d z 18a,b,c,d i
podobnie 17 z 19— $rednie zarazenie i wzgledna liczebnos$¢ poszczegdlnych grup pasozytow z
uwzglednieniem klas dtugos$ci), tym bardziej ze w tabeli s3 te informacje, co prawda bez
rozbicia na klasy dtugosci. Informacja (str 81), ze ,,wartosci wzglednej liczebnosci pasozytow
byty nizsze w porownaniu z wartosciami sredniej intensywnosci” jest niepotrzebna, poniewaz
srednia intensywnos$¢ dotyczy tylko ryb zarazonych a wzgledna wszystkich zbadanych. Moim
zdaniem zbedna jest takze ryc. 16, poniewaz opis jest w tekscie (str. 83). Natomiast wiele
informacji zawiera ryc. 20 dotyczaca wystepowania pierwotniakow w 4 sezonach w
zalezno$ci od klasy dtugosci ryb.

W Analizie ekologicznej w tabeli 15 Autorka zawarta pelng charakterystyke ekologiczng
pasozytow sielawy z obu jezior. Pasozyty byly w oczach (2 taksony), na skrzelach (7
taksonow), w przewodzie pokarmowym (2 gatunki) 1 w jamie ciata (1 gatunek). Dwa sposrod
nich sg specyficzne dla ryb tososiowych pozostate powszechnie wystgpuja u wielu gatunkow
ryb z rdznych rodzin. Badania wykazaly obecnos$¢ 7 gatunkow holo- 1 homoksenicznych, 5
heteroksenicznych, 9 euryksenicznych, 3 oligokseniczne, 3 allogeniczne i1 8 autogenicznych.
Wskazniki ekologiczne pasozytow, wyszczegolnione przez Autorke w rozdziale Material i
metody, opracowala z podzialem na jeziora i daty/sezony odlowu ryb.

Analiza statystyczna. Na 10 stronach 1 w 13 tabelach Doktorantka opisata korelacje migdzy
cechami biologicznymi ryb z jezior Morzycko 1 Miedwie a ogo6lng liczbg pasozytow oraz w
zalezno$ci zgrupowan pasozytdw i sezony odtowu ryb. Analiza korelacji wykazata stabe
oddziatywanie pomi¢dzy poszczeg6lnymi danymi.

Kolejny rozdziat Dyskusja jest obszerny (liczy 25 stron) ale wilasciwie zredagowany.
Doktorantka wykazata w nim dobrg znajomos$¢ literatury przedmiotu. Pozycje pis§miennictwa
sg trafnie dobrane i cytowane w powigzaniu z wynikami badan wtasnych, chociaz pomingta
pracg recenzentki i wsp. (2016), przy poréwnaniu wskaznikow parazytologicznych zarazenia
pasozytami (P. exiguus, Diplostomum spp. 1 T. clavata) sielaw z Morzycka. Dyskusja
prowadzona jest w ciekawy sposob 1 zawiera najistotniejsze informacje dotyczace
prezentowanych zagadnien. Mam jednak zastrzezenia co do zasadno$ci umieszczenia ryc. 37
Liczebnos¢ i rozmieszczenie tasiemca P. exiguus w poszczegolnych odcinkach przewodu

pokarmowego sielaw w tym rozdziale, powinien by¢ w Wynikach. Poza tym w dyskusji brak
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mi rybackiego podejscia do zagadnienia gospodarki sielawa, charakterystycznego dla tego
wydzialu w przesztosci.

Podsumowanie i wnioski w pelni wynikaja z przeprowadzonych badan.

Pismiennictwo zajmuje az 23 strony, liczy 236 pozycji. Swiadczy to o bardzo dobrej

znajomos$ci badan nie tylko krajowych ale rowniez literatury Swiatowej w zakresie tematu

badan.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ pracy doktorskiej mgr A. Linowskiej zaliczam:

e oznaczenie czgsciowo uszkodzonego osobnika Monogenea do gatunku

e okreSlenie struktury jakosciowej 1 iloSciowe] parazytofauny sielawy z jezior
Morzycko 1 Miedwie, gatunku niezwykle cennego w ichtiofaunie, a stosunkowo
rzadko badanego

e poszerzenie listy pasozytow sielawy o 5 taksondéw dotychczas nie notowanych w
Polsce: pierwotniakow Apiosoma sp. 1 Chilodonella piscicola, przywre monogeniczng
Gyrodactylus salaris, nicienia Camallanus lacustris 1 stadium larwalne malzy z
rodzaju Anodonta. Przywra G. salaris nie byla dotychczas notowana u sielawy
europejskiej

e bardzo dobrze przedstawiony schemat zmian w trakcie rozwoju Proteocephalus
exiguus

e ustalenie szacowanymi estymatorami Chiao 2 i Jackknife 1 bogactwa gatunkowego u
sielawy w obu jeziorach. Dla ryb z Morzycka byto zgodne z wynikami Doktorantki

e stwierdzenie u sielawy z Morzycka bardzo patogenicznej przywry, ktore ma wymiar
aplikacyjny, ryby glabielowate powinny by¢ objete stalym monitoringiem
parazytologicznym

Uwagi i propozycje zmian

Praca zostala przedstawiona w sposob uporzadkowany, napisana sprawnym jezykiem
naukowym, i1 cho¢ Autorka nie ustrzegta si¢ drobnych btedoéw czy zawitych stylistycznie
sformutowan, to w zadnej mierze nie umniejszajg one wartos$ci poznawczych dysertacji.
Pozwalam sobie je wymienié¢, wyrazajac przekonanie, Ze zostang one raz jeszcze przemyslane

i uwzglednione przed oddaniem pracy do druku:



- tytut pracy powinien by¢ sprecyzowany do konkretnych dwoch jezior a nie wybranych,
poniewaz to sugeruje wigksza liczbe jezior z ktorych pochodzit material badawczy (a jezior
sielawowych jest w naszym wojewodztwie ponad 30)

- naryc. 5 warto zaznaczy¢ rowniez prewalencje pierwotniakow

- prewalecje wystarczy podac z doktadnoscia do 0,1

- mozna zrezygnowac z ryc. 7 i 8 ze $rednig intensywnos$cig zarazenia i wzglgdng liczebnos$cia
pasozytow przy praktycznie pojedynczych okazach

- naryc. 22 i kolejnych podac liczbe ryb w poszczeg6élnych klasach

- rysunki 10-20 nieco zmniejszy¢ i umiescic¢ na 1 stronie

- nie ma potrzeby zamieszczania we wszystkich tabelach i rycinach dat odlowu, wystarczy tak
jak w teks$cie uzywanie nazwy proba wiosenna, letnia czy jesienna (I-sza lub II-ga).

- nie ma gatunku ,,fosos norweski” jest to nazwa handlowa,

- ,,Dorosta samica (Ergasilus) rozpoczyna skladanie jajek na wiosne”

Reasumujac stwierdzam, ze pani mgr Angelika Linowska wykazata bardzo dobra znajomos$¢
warsztatu badawczego ma nawyki dojrzatego, dociekliwego parazytologa, natomiast braki

wynikaja zapewne ze zbyt duzej samodzielnosci Doktorantki.

Ocena koncowa

Wszystkie odnotowane zastrzezenia dotyczyly gldwnie strony redakcyjnej dysertacji i nie
umniejszaly jej warto$ci merytorycznej. Problematyke rozprawy doktorskiej mgr A.
Linowskiej uwazam za ciekawg i aktualng naukowo, poniewaz sielawa jest bardzo rzadko
obiektem badawczym. Dlatego tez przedstawione w tej rozprawie wyniki sg wazne naukowo i
wzbogacaja wiedz¢ o nowe dla sielawy gatunki pasozytow. PrzedtoZzona do recenzji praca
stanowi wartosciowe opracowanie naukowe. Przedstawienie wynikdéw, zarowno w formie
tekstowej, jak 1 dokumentacji jest prawidlowo skomentowane, a dyskusja wlasciwie
przeprowadzona. Autorka wykazata duzg wiedz¢ 1 dojrzato$¢. Z wyznaczonych zadan
badawczych wywigzala si¢ dobrze i z tych wzgledow przedlozong dysertacj¢ oceniam
pozytywnie. Uwazam, ze spetnia ona warunki okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i prosze¢ Wysoka Rad¢ Wydziatu
Nauk o Zywnoéci i Rybactwa ZUT w Szczecinie o dopuszczenie Pani mgr Angeliki

Linowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.



