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Ziola od zarania dziejow byly wykorzystywane przez czlowieka jako surowiec leczniczy,
aromatyzujacy potrawy oraz przedluzajacy ich trwalosc. Wiedza dotyczaca leczniczych wlasciwosci
zi6l byla przekazywana z pokolenia na pokolenie, chociaz dopiero w XVIII wieku wyizolowano
i zidentyfikowano zwigzki odpowiedzialne za okreslone wlagciwosei medyczne roélin zielarskich.
Wiek XIX przyniost ,.wielki boom” syntetycznych lekow, a w pézniejszym czasie takze dodatkow do
zywnosci, a ich wysoka skutecznos¢ byla przyczynkiem do stopniowego zastgpowania ziolowych
terapeutykow. Z powodu coraz liczniej pojawiajacych sie informacji o szkodliwosci zwiazkow
syntetycznych oraz niechgei konsumentow do syntetycznych dodatkéw do  zywnosci, ziola
i przyprawy staly sie ponownie zrodiem naturalnych barwnikéw, aromatéw oraz znajdujg
zastosowanie w przemy$le spozywezym jako naturalne substancje o dzialaniu antymikrobiologicznym
i przeciwutleniajacym. W literaturze odnalezé mozna wiele doniesiefi na temat antyoksydacyjnego
dzialania szalwii lekarskiej lub jej ekstraktow w stabilizacji olejow roélinnych, smalcu, masla, migsa
czy produktow migsnych, natomiast do stabilizacji oleju rybiego stosuje si¢ gtéwnie tokoferole oraz
ekstrakty rozmarynowe. Szalwia, inaczej niz rozmaryn, jest uprawiana w Polsce w warunkach
polowych, a charakteryzuje sig podobna zawartoscia skladnikow aktywnych. Tak wigc, podjgeie przez
mgr inz. Agnieszke Hrebien-Filisinskg badan nad mozliwoscia zastosowania szalwii lekarskiej do
stabilizacji oksydacyjnej tranu zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak i praktycznego. jest
uzasadnione, wazne i interesujgce.

Recenzowana praca obejmuje 175 stron maszynopisu, w tym 21 stron zalgcznikow z 25 tabelami,
prezentujacymi wyniki oznaczen. Podzial pracy na rozdziaty jest typowy dla tego typu dysertacji
i w konsekwentny sposob prezentuje wyniki wykonanych doswiadezen. Niezaleznie od tego, w tekscie
pracy zamieszczono 25 tabel oraz 37 rysunkow. Stanowi to prawidlowe udokumentowanie wynikow
i jednocze$nie umozliwia ich omowienie, przeprowadzenie dyskusji oraz wnioskowanie. Pod

wzglegdem formalnym praca nie budzi zadnych zastrzezen. W pracy cytowanych jest 216 pozycji



literatury, w okoto 17% pochodzacej z ostatnich pieciu lat. Prezentacja wynikéw, a takze ich dyskusja
sq przedstawione w spos6b prosty i logiczny.

Czes¢ teoretyczna (rozdzial 2.), opracowana na podstawie literatury, zawiera omdwienie
najwazniejszych zagadnien dotyczacych problematyki rozprawy i stanowi ponad 26% maszynopisu.
Doktorantka w  pierwszym podrozdziale scharakteryzowala polienowe kwasy tluszczowe,
z uwzglednieniem przede wszystkim Zrédet oraz wplywu kwaséw omega-3 na zdrowie czlowieka.
W kolejnym oméwila rodzaje oraz mechanizm i konsekwencje proceséw utleniania thiszezdw.
Znaczgeq czesé przegladu pismiennictwa Doktorantka poswiecita charakterystyce antyoksydantow,
skupiajgc sie na oméwieniu wilasciwosci przeciwutleniajgcych naturalnych antyoksydantéw, w tym
przypraw i zidl, a szczegdlnie szalwii, Scharakteryzowata skfadniki aktywne szalwii o wiasciwosciach
przeciwutleniajgcych (gléwnie kwasy rozmarynowy i karnozolowy), czynniki wplywajgce na ich
zawartos¢ (warunki geograficzne, klimatyczne i agrotechniczne, termin zbioru, cze$é rosliny, warunki
suszenia, warunki ekstrakcji i rodzaj rozpuszezalnika), a takze wlasciwosci przeciwutleniajace
roznych form aplikacji szatwii (dodatek bezposredni lici, ekstrakty na bazie rozpuszezalnikow lub
olejow jadalnych, ekstrakty uzyskane z zastosowaniem ditlenku wegla w stanie nadkrytycznym oraz
olejki eteryczne). W nastepnym podrozdziale znalazla si¢ analiza mozliwogci zastosowania
naturalnych antyoksydantéw w stabilizacji olejow rybich. W podsumowaniu Autorka Zwraca uwage
na kilka istotnych elementéw, jakie zdecydowaly o wyborze tematu pracy doktorskiej, m.in. brak w
literaturze naukowej informacji o zastosowaniu szatwii Jako naturalnego przeciwutleniacza w olejach
rybich czy wynikéw badan dotyczacych wplywu terminu zbioru, lokalizacji uprawy oraz sposobu
i warunkéw  suszenia na wlasciwosci antyoksydacyjne szalwii uprawianej w Polsce. Sposdb
przedstawienia przegladu pismiennictwa oraz Jjego merytoryczny charakter Swiadeza, ze Doktorantka
dobrze orientuje sie w problematyce szczegélowej, bedacej przedmiotem rozprawy. Nalezy jednak
zalowa¢, Zze Autorka nie wykorzystala w wigkszej liczbie nowszych publikacji z zakresu poruszanych
zagadnien (jedynie 17% bibliografii to publikacje z ostatnich 5 lat).

Celem rozprawy (rozdzial 3.) byto okreslenie wilasciwosci antyoksydacyjnych lisei szatwii
lekarskiej w oleju z watroby dorsza oraz ocena wplywu réznych form aplikacji szalwii, rejonu uprawy
roslin, terminu zbioru i sposobu suszenia na zmiany oksydacyjne tranu podczas jego stabilizacji
wyciggiem uzyskanym z lisci szalwii. Jednoczesnie, w efekceie analizy dotychczasowych opracowai
naukowych $wiatowych i krajowych, Autorka postawila cztery hipotezy badawcze, zakladajace, ze:
forma aplikacji szahwii bedzie miala wplyw na jej dzialanie antyoksydacyjne podczas stabilizacji tranu
(i); dziatanie antyoksydacyjne szalwii w tranic bedzie zalezalo od lokalizacji uprawy rosliny (ii);
w zaleznosci od terminu zbioru oraz sposobu suszenia szalwia moze wykazywaé rozng aktywnosé
przeciwutleniajacy (iii); odpowiedni dodatek wyciggu z szatwii moze hamowaé procesy utleniania
podcezas przechowywania tranu — zaréwno w formie plynnej, jak i mikrokapsutkowanej w proszkach
rozpytowych (iv). Cel pracy oraz hipotezy zostaly sformutowane prawidfowo i koreluja z dalszg

czgscig rozprawy.




W kolejnym rozdziale (4.), stanowigcym okolo 12% maszynopisu, Autorka przedstawila
metodyke badan, charakteryzujac w pierwszym rzedzie materialy stosowane w realizacji czesci
eksperymentalnej, a mianowicie tran, rézne suszone handlowe produkty zielarskie i przyprawy,
suszone handlowe liscie szalwii oémiu réznych producentéw oraz $wieze liscie szatwii uprawiane
w dwoch réznych regionach. Nastgpnie opisala sposob przygotowania §wiezych lisci szalwii: zbior
i suszenie — naturalne z dostepem $wiatla stonecznego oraz w zacienieniu, jak réwniez konwekcyjne
w temperaturze 35 oraz 40°C (i); pakowanie, przechowywanie i rozdrabianie suszy (ii); otrzymywanie
réznych form ziol, stosowanych w stabilizacji tranu (ekstrakty etanolowe, olejki eteryczne, maceraty
tranowe z szatwia, mikrokapsutkowany tran w formie proszku) (iii). W nastgpnym podrozdziale
przedstawiono opis prowadzonych badan, uwzgledniajacy: badanie efektywnosci antyoksydacyjnej
potencjalnych przeciwutleniaczy w  tranie bezpoérednio po przygotowaniu prob oraz  po
przechowywaniu w temperaturze pokojowej i chiodniczej - w tescie UV (i); okreslenie zawartosci
wybranych zwigzkow oraz aktywnosci przeciwutleniajacej suszonej przez Autorke szalwii oraz jej
maceratow (ii). W podrozdziale prezentujgcym metody analiz Doktorantka opisala badania jakosci
lipidéw (liczba nadtlenkowa kolometryczna LN I, liczba nadtlenkowa miareczkowa LN 11, liczba
anizydynowa LA, wskazniki Totox I i IL, liczba kwasowa, liczba jodowa, sklad kwasow
tluszczowych), zawartosci lipidéw w proszkach, oznaczenia suszonej szalwii oraz maceratéw (sucha
substancja, zawarto$§¢ karotenoidéw  ogolem, chlorofilu, polifenoli ogoélem, aktywnos¢
przeciwutleniajgca DPPH, barwa) oraz oceng sensoryczng. Metodyka pracy obejmuje oznaczenia
rutynowe, wynikajace z ogolnie przyjetych procedur najczesciej stosowanych w pracach analityczno-
badawczych z zakresu badania olejéw oraz ziol, jak i nowoczesng technike GC/MS. Zastosowane
techniki i metody pomiarowe wymagaly dobrego zaréwno merytorycznego, jak i analitycznego,
przygotowania Doktorantki. Do sposobu opisu metodyki badai mam kilka szezegolowych uwag, ktore
przedstawiam w dalszej czgsci recenzji.

Najwazniejsza czes¢ pracy (okoto 20% maszynopisu) stanowi omdwienie wynikow badan
(rozdzial 5.). W pierwszej czesci tego rozdzialu (podrozdzial 5.1.) Autorka zaprezentowala badania
metodyczne, polegajace na doborze czasu naswietlania promieniami UV oraz warunkow ekstrakeji
polifenoli z maceratu szatwiowego do fazy hydrofilowej. Nie znalazlam wyjasnienia, na jakiej
podstawie dobrano optymalny czas naswietlania (60 min), skoro w calym badanym zakresie czasu (60
minut) nastepowato zwigkszenie liczby nadtlenkowej I.

Analizujac wplyw dodawanych bezposrednio handlowych produktéw zielarskich i przypraw na
stabilizacje tranu (5.2.1.), Doktorantka stwierdzita, ze najlepsze efekty uzyskano w przypadku dodatku
szatwii, rozmarynu i gozdzika, w stezeniu 2.5% (wag.). Nastgpnie, do stabilizacji tranu w tescie
przyspieszonego utleniania zastosowano osiem partii szatwii lekarskiej pochodzacych od réznych
producentéw, a na podstawie uzyskanych wynikoéw (najlepsza skutecznos¢ antyoksydacyjna)
wytypowano produkt analizowany w dalszych badaniach. Jednoczesnie, wyniki oceny sensorycznej

wykazaly znaczace zmiany smaku i zapachu tranu, wiec dalsze badania prowadzono z zastosowaniem
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innych form aplikacji lisci szatwii lekarskiej, pozbawionych widocznych czgsei roslinnych (ekstrakty
etanolowe, olejki eteryczne, maceraty tranowe z szalwii).

Na podstawie badan zdolnosci antyoksydacyjnej powyzszych form aplikacji lidci szatwii (5.2.2.)
wykazano, ze najlepszym dzialaniem przeciwutleniajagcym charakteryzowal si¢ macerat bezposrednio
po jego otrzymaniu w stosunku 1:4 do tranu (25%). Analiza zawartodci polifenoli, zdolnogci
wygaszania wolnych rodnikéw DPPH oraz barwy potwierdzila, ze macerat bezposrednio po
sporzadzeniu, w ktérym stosunek szalwii do maceraty wynosit 1/5,7 byl najbardziej whasciwy do
stabilizacji tranu. Tak stabilizowany tran charakteryzowatl sie wyréznikami oceny sensorycznej
wskazujacymi na lepsza akceptowalnosé produktu przez konsumenta w poréwnaniu z bezposrednia
aplikacja suszonych lisci szalwii.

W kolejnej czesci oméwienia wynikéw Autorka rozprawy analizowala wplyw lokalizacji i roku
uprawy oraz metody suszenia lisci szalwii na ich dzialanie antyoksydacyjne w tranie (5.2.3.), przy
zastosowaniu formy i parametréw aplikacii wskazanych jako najlepsze we wezesniejszych badaniach.
Swieze lisci szalwii zbierano z plantacji w regionie zachodniopomorskim (A) oraz wloclawskim (B),
suszono naturalnie z dostepem $wiatla slonecznego i sporzadzano maceraty. Na podstawie wiekszej
zawartosci polifenoli i aktywnodci przeciwutleniajacej maceratu otrzymanego z lisci uprawianych na
plantacji zlokalizowanej w regionie zachodniopomorskim, do kolejnych badai wybrano ten surowiec.
Badania te dotyczyty wplywu metody suszenia na zawarto$¢ wybranych skiadnikéw oraz aktywnosé
antyoksydacyjna uzyskanych maceratéw. Najwickszg zawartoscig polifenoli i karotenoidéw oraz
zdolnoscia przeciwutleniajaca charakteryzowal si¢ material suszony naturalnie (z dostepem $wiatla
slonecznego oraz w zacienieniu), niezaleznie od roku uprawy. Suszenie konwekcyjne w temperaturach
35 oraz 40°C skutkowalo znaczacy degradacja analizowanych skladnikow i zmniejszong zdolnoscig
przeciwrodnikows. Wyniki te zostaly potwierdzone w ocenie stabilnodci tranu.

Jako recenzent mam uwage dotyczacg wybranych w cksperymentach metod i parametrow

suszenia. Optymalna temperatura dzialania oksydazy polifenolowej, enzymu w najwigkszym stopniu

odpowiedzialnego za degradacje polifenoli, a wige zmniejszenie aktywnosci przeciwutleniajacej, to
okolo 40°C. Jednoczesnie, im mniejsza aktywnos¢ wody, tym nizsza aktywnogé enzymu (nie dziala
ponizej a,, = 0,25). Zastosowane niskie temperatury suszenia konwekcyjnego (35 i 40°C), skutkujace
dlugim czasem ekspozycji materialu na dzialanie tlenu, musiaty doprowadzi¢ do degradacji zwigzkéw
decydujacych o wlasciwosciach antyoksydacyjnych. Autorka dokonata wyboru parametrow suszenia
na podstawie danych literaturowych, jednak w wigkszosei celem prezentowanych w nich badan bylo
uzyskanie jak najwigkszej zawartodci skladnikow aromatycznych, a nie maksymalnej zdolnosci
przeciwutleniajacej. Mysle, ze mozna rozwazy¢ zastosowanie metod/parametréw suszenia lub/i
zabiegdw wstepnych (np. blanszowanie para wodng, dzialanie ultradzwigkow), ktére spowodowalyby
mniejsza degradacje skladnikéw aktywnych, nawet w poréwnaniu z suszeniem naturalnym, np.

poprzez skrocenie czasu ekspozycji na dzialanie tlenu czy poprawe ekstrakcyjnosci przeciwutleniaczy.



Dokonane przez Doktorantke pordwnanie roku uprawy roslin (5.2.3.) pozwolito na stwierdzenie,
iz suszone naturalnie w zacienieniu liécie ro$lin, pochodzace z drugiego roku uprawy
charakteryzowaly si¢ najwiekszg zawartoscig polifenoli i aktywnoscig przeciwutleniajgea (W
poréwnaniu z suroweem pozyskanym z roélin jednorocznych i trzyletnich).

Macerat z suszonych lisci szatwii dwuletniej Doktorantka zastosowala do przeprowadzenia
badaf przechowalniczych. Wykazaly one, ze szybko$¢ zmian oksydacyjnych tranu byla znaczgco
mniejsza w probach zawierajacych macerat, szczegolnie w nizszej temperaturze (4-5°C), zaréwno
bezposrednio w tranie, jak roéwniez w postaci proszkow. Proszki zawierajace macerat w szostym
miesigcu przechowywania w temperaturze pokojowej oraz chlodniczej charakteryzowaly si¢ znaczgco
mniejszg zawartoscig produktow utleniania | hydrolizy oraz wigkszg zawartoscig kwasow
tluszczowych, w tym EPA i DHA, w stosunku do proszkow zawierajgcych sam tran.

Uzyskane w rozprawie wyniki badaf Autorka opracowala statystycznie, analizujac istotnos¢
roznic pomiedzy wartodciami Srednimi  z  zastosowaniem prawidlowo dobranych testow
statystycznych. Jednak, nie znajduj¢ uzasadnienia sposobu prezentacji wynikow analizy statycznej.
Przykladowo, przedstawiajgc wplyw roznego stezenia ekstraktu etanolowego na stabilnosc
oksydacyjna w tranie (tab. 4.9) Doktorantka zaznaczyla istotno$é roznic $redniej wartosci LN I oraz
LA tranu bez nagwietlania, tranu UV oraz z 1% dodatkiem ekstraktu. Natomiast w przypadku sredniej
wartosci Totox I byly to proby tranu bez nagwietlania, tranu UV, tranu z 1% dodatkiem ekstraktu oraz
tranu z 0,25% dodatkiem ekstraktu, za$ przy omawianiu $rednich wartosci LN 1T oraz Totox I1 - préby
tranu bez naswietlania. tranu UV oraz tranu z 0,25% dodatkiem ekstraktu. Dodatkowo, w niektorych
przypadkach prawidlowo$¢ oznaczenia grup jednorodnych budzi moje watpliwosci (szezegoly
w dalszej czesci recenzji).

W dwoch wariantach doswiadezen (tran z 2,5% dodatkiem sza}wii, tran z 25% dodatkiem
maceratu) przeprowadzono ocene sensoryczng produktu — zgodnie z przedstawiona metodyka
wybrano metodg profilowa, oceniajac smak i zapach tranu. Dlaczego wybrano tylko te dwa wyrozniki
i na jakiej podstawie w oméwieniu wynikéw Autorka pisze o wygladzie i konsystencji (str. 82) czy
o ogdlnej atrakcyjnosci (str. 92) produktéw, skoro nie oceniano tych wyréznikow?

W rozdziale 6., zatytulowanym ,.Dyskusja” (ok. 14% maszynopisu). Autorka analizowala
uzyskane wyniki, w oparciu o teoretyczng wiedzg i literature tematu. Zaréwno forma, jak i tres¢ tego
rozdziatu $wiadcza o nabyciu przez Doktorantke umiejetnosci prowadzenia eksperymentoéw oraz
merytoryeznej dyskusji uzyskanych wynikéw. Dowodzi to dobrego opanowania przez Nig warsztatu
pracy naukowej. Jednak, z obowigzku recenzenta musz¢ zaznaczy¢, ze zabraklo mi w tej czesei
przywolania dyskutowanych wynikéw w postaci uzyskanych wartosci, chociaz w postaci numerow
wezedniej zamieszczonych rysunkow czy tabel z wynikami. Dodatkowo, Autorka nie przedstawila
dyskusji wynikéw dotyczacych wiasciwosci przeciwutleniajacych mikrokapsutkowanego tranu.
Ponadto, jestem zwolennikiem prowadzenia nie tylko ogdlnej dyskusji, merytorycznie wyjasniajgce;

zachodzgce procesy, ale réwniez bardziej szczegotowey, przywolujgcej wyniki konkretnych badail.



Szezegolnie, ze w rozdziale ,,Przeglad pismiennictwa” rowniez niewiele takich danych przedstawiono.
W efekeie, czg§¢ informacji zawartych w rozdziale 6. Jest powtdrzeniem tresci podanych
w rozdziale 2.

Calo$¢ rozprawy zamyka rozdzial 7. ,Whnioski”. Przedstawiono w nich, w sposob przejrzysty,
najwazniejsze spostrzezenia, wynikajgce z analizy wynikéw przeprowadzonych dos$wiadczen.
Uwazam, Ze rozdzial ten powinien mieé tytul ,,Wnioski i stwierdzenia” lub ,, Wnioski i spostrzezenia™
— wowezas tytul w pelni oddatby zaprezentowang zawarto$¢ tego rozdzialu.

Biorac pod uwage cel i zakres pracy, stosowane metody, sposob przedstawienia i interpretacji
wynikow oraz wnioski uwazam, ze praca pt. .Zastosowanie szalwii lekarskiej do stabilizacji
oksydacyjnej tranu™ zostala wykonana zgodnie z zasadami realizacji pracy naukowej i pod wzgledem
merytorycznym nie budzi zastrzezen. W $wietle ocenianej pracy Autorka wykazala sie umiej¢tnoscia
podjecia  zadania  badawczego wychodzacego  naprzeciw  aktualnym zapotrzebowaniom,
przeprowadzenia  eksperymentéw, dokonania analizy  otrzymanych  danych liczbowych,

przeprowadzenia dyskusji naukowej i merytorycznie poprawnego wnioskowania.
W czasie czytania pracy nasungly mi sie pewne uwagi szczegdlowe, ktére wymieniam ponizej:

I. Uwagi do prezentacji metodyki bada:

— nie podano liczby powtérzen zaréwno eksperymentow technologicznych, jak i analitycznych;

— brakuje szezegotow metodycznych dotyczgeych: procesu suszenia konwekeyjnego (nazwaltyp
suszarki, jej producent, kierunek przeplywu i predkos¢ powietrza, obeigzenie sit), suszenia
rozpylowego (strumien zasilajacy, parametry rozpylania), rozdrabniania suszonej szatwii
(nazwa/typ mlynka, jego producent), oznaczen spektrofotometrycznych  (nazwa/typ
spektrofotometru i jego producent, co stanowilo probe $lepa/zerowa — str. 69°, 72'):

— malo szezegolowy opis sposobu wykonywania oceny sensorycznej (np. warunki wykonywania
oceny, przeszkolenie panelu itp.), szczegélnie ze pozycja Babicz-Zieliniska i in. (2008), na
ktéra powoluje si¢ Autorka, nie znalazla sie W spisie pismiennictwa:

— uwazam, ze nalezalo rowniez podaé wigcej szezegdlow dotyczaeych oznaczenia catkowite]
zawartosci thuszczu w mikrokapsutkowanym tranie lub powolac si¢ na inne zrédlo — pozycja
literatury, na ktorg powoluje sie Doktorantka (Linko, 1967) nie znajduje siec w dostepnych
bazach naukowych.

2. Uwazam, 7e nalezalo okreli¢ wilasciwodci swiezej szatwii, kierowanej do suszenia (zawartoéé
suchej substancji oraz zwigzkéw aktywnych), a nie tylko szalwii WYSUszonej.

3. Jak wspomniano powyzej, mam zastrzezenia do niektérych wynikow analizy statystycznej, co
skutkowalo, w niektorych przypadkach, bledng interpretacja wynikéw cksperymentow.
Przedstawiam niektore przyklady:

— tabela 4.7.: wartosci delta LN I szalwii D (23,2) oraz szatwii F (84,1) naleza do Jjednej grupy
jednorodnej, a warto$é delta LN 1 szalwii A (80,2 - wartos¢ mniejsza niz stwierdzona
w przypadku szalwii F) nie jest w tej samej grupie co wartoéé delta LN T szakwii D;

— tabela Z-7.: wartosci delta Totox tranu z dodatkiem maceraty z szatwii suszonej naturalnie na
sloficu (70,3) oraz z szatwii suszonej w 40°C (75,6) naleza do roznych grup Jednorodnych,
a wartos¢ delta Totox tranu z dodatkiem maceratu z szalwii suszonej naturalnie w zacienieniu
(68.8 - warto$¢ mniejsza niz stwierdzona w przypadku suszenia naturalnego na stoficu) nie
rozni sig statystycznie istotnie od wartosci delta Totox maceratu z szalwii suszonej w 40°C;

— moje watpliwosci budzi réwniez przynaleznosé do Jednej grupy jednorodnej niektorych
srednich, przy malych wartosciach odchylei standardowych, np. tab. 4.2. — delta LN I
w przypadku szatwii (11,6+0,05) i naswietlanego tranu (48,7+0.21), tab. 4.3. — delta LN I



w przypadku gozdzika (12,5+0,68) i migty (189+1.2), tab. 4.7. - delta LN 1 w przypadku
szatwii D (23.2+2,61) i szalwii F (84,143,26).

4. W pracy mozna znalez¢ uchybienia natury jezykowej i edytor skiej, pr zykiadowo
- propomue; zamiast okreslenia .,odmrazanie” stosowaé ,rozmrazanie”, a zamiast ,suchy” —
Lsuszony”;
— Autorka w calej 1ozp|aw1e stosuje okreélen zaréwno ,oleje rybie”, jak i ,oleje rybne”.
Uwazam, Ze powinno sie stosowa¢ jedno okreslenie;
— w rozdziale 2. numeracja rysunkow i tabel rozpoczyna sie cyfra 1, w rozdziale 4. cyfrg 3
a w rozdziale 5. cyfra 4. Wedlug mojej opinii powinny to by¢ cyﬁy zgodne z numerac;a

rozdziatu;

— pod tabelg 4.2. i dalszymi znajduje si¢ nieprawidiowy zapis: .....wartoéci oznaczone literami
a, b... sq istotne statystycznie™;

— stosowanie wyrazen potocznych, np. ,,elxs‘u akt ... ma swoje E” (str. 27°), ,badania
kontynuowano na tym stezeniu” (str. 79%), ,.badania pmwadzono z szalwia A” (SU 94%),
~wiekszy stosunek metanolu do nawazki jest lepszy ...” (str. 122%), istotne znaczeme na

wyddjnosc ekstrakeji” (123" %), .najstabsza byla szalwia z t1 zeciego roku uprawy” (str. 1527
—  wrozdziale Literatura, pozycje od 165 do 168 nie zostaly podane w porzadku alfabetycznym;
—  wystepuja bledy korekty, niepoprawna pisownia niektérych nazwisk autorow;
— nieprawidlowe tytuly tabel Z-7 i Z-8 (w tabelach zaprezentowano tylko wartosci LN [ oraz
wskaznika Totox 1)

Podsumowanie

Recenzowana praca mgr inz. Agnieszki Hrebien-Filisifiskiej pt. ,.Zastosowanie szalwii lekarskiej
do stabilizacji oksydacyjnej tranu” stanowi samodzielne rozwigzanie problemu badawczego z zakresu
technologii zywnosci. Dzigki odpowiednio zaplanowanym badaniom i wykonanym analizom cel pracy
zostal zrealizowany. Zaréwno rezultaty doswiadezen, jak i wynikajace z nich wnioski sa wartosciowe,
zastuguja na upowszechnienie i w przyszloéci moga mie¢ znaczenie praktyczne. W $wietle ocenianej
dysertacji, mgr inz. Agnieszka Hrebien-Filisifiska wykazala sie umiejetnoscig podjecia zadania
badawczego  wychodzgcego  naprzeciw  aktualnym zapotrzebowaniom,  przeprowadzenia
eksperymentéw, dokonania analizy otrzymanych danych liczbowych, przeprowadzenia dyskusji
naukowej i merytorycznie poprawnego wnioskowania.

Zgloszone do pracy uwagi maja charakter dyskusyjny, stuza uporzadkowaniu pewnych zagadnien
i zasygnalizowaniu aspektéw wartych rozwazenia oraz mogg by¢ przydatne podczas przygotowywania
wynikéw badan do publikacji.

Stwierdzam, ze praca mgr inz. Agnieszki Hrebien-Filisifskicj odpowiada wymaganiom
stawianym rozprawom doktorskim na stopief naukowy doktora i przedkladam Wysokiej Radzie
Wydziatu Nauk o Zywnosci i Rybactwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego

w Szczecinie wniosek o jej przyjecie i dopuszezenie Autorki do publicznej obrony.

Dorota Witrowa-Rajchert







